Correction

Exercice 1

[)De quoi s’agit-il ?

Similitudes directes —Similitudes indirectes-Congigode deux similitudes -Construction du centreset d
I'axe d’'une similitude indirecte

Il =Solutions et commentaires

1) f la similitude directe telle que f(A) = B e8| = C.
a) Soita I'angle de f et k son rapport.

On a f(A) = B et f(B) = C, dona = (AB, BC)[277] et k :% =g.

o= (AB,BC)[27]
= - (BC,AB)[271]
= 77- (BC,BA)[271]

I
= -2 [2n]

n
b) Soit H le projeté orthogonal de B sur (AC). @rew le centre de f.
f(A) = B et f(B) = C, d’oli (oA, ©B) sg[zn] et (0B,nC) E%[an
alorwA, »C) = 77[271]
par conségu le pointw appartient a la droite (AC).
(0B,0C) =7 [27] = (wB) O (&C)
= (wB) O (AC), puisquew appartient a la droite (AC).
On a@B) O (AC) etw appartient a la droite (AC), d’an est le projeté orthogonal de B sur (AC).

Ainsiw = H. Le centre de la similitude f est donc le pdin
Une autre méthode :

Ona :(0)—,0:,03—3) E%[Zn] et (oTIé,R) E%[Zn] , d’'ou le centre de f appartient au demi-cercle de

diametre [BC] contenant H et au demi-cercle de éiaenAB] contenant H, donc H est le centre de f
puisque f(B)B.

2)a) D = f(C), d’'ou (HC,HD) sg[zzz]

Or(HB,HC) = % [27]

D’ou(HB, HD) = 77[27]
Ainsi D appartient a la deo{tiB).
b) On a DI (HB).

D’autre part f(B) = C et f(C) = D impliquéBC, CD) sg[zn]

D’ou (BC)I (CD)
Par conséquent D appartient a la perpelaiiela (BC) en C.
Ainsi D est I'intersection de (HB) et larpendiculaire & (BC) en C. D’ou la constructionle

3) Soit g la similitude indirecte telle que g(AB=et g(B) = C. On désign@ par le centre de g.
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a) fog'(B) = flg™(B)] = f(A) = B = Sac)(B).
fog'(C) = f[g™(C)] = f(B) = C = Sec)(C).
fog" et Sec) sont deux similitudes indirectes qui coincidentlenx points distincts, donc elles sont
égales fog = Sgo).
b) Sec)(E) = Sec)(9(C)) = Sec)09(C) = f(C) = D.
Sec)(E) = D signifie $c)(D) = E. D’ou la construction de E.
c) gog est une homothétie de cerfdret de rapport% ou k est le rapport de g.
gog(A) = g(B) = C, d'ouQ [ (AC).
gog(B) = g(C) = E, d'olQ [ (BE).
Ainsi Q est l'intersection des droites (AC) et (BE).

d) On a g(A) = BA est donc la droite qui porte la bissectrice ietdére de I’angle(ﬁ,@) :

]
D
A
H
B C\
M
E

Probleme

[)-De quoi s’agit-il ?

Fonction exponentielle —fonction logarithme-fonoti@ciproque d’une fonction continue et strictement
monotone-Calcul d’aire -Fonction définie a I'aidaude intégrale-Suites.

Il —Solutions et commentaires

2X (A X
A)1)f'(x) = % > 0, pour tout réel x.
te
X er
lim f(x) = lim =+o0. limf(x) = lim =0.
X +oo X -0 ] X
X — +oo - gy | X — —0 - + €
eX
X -00 +0
f'(x) +
L)
f
0
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2)a) On alim f(x) = +co.

X —» +oo
. f(x . 1
|ImQ: im ——=1.
X X - +oo 1
X - +oo 7"'1
e
1 x X
X
2x e2X — x — xe* € (1_7-7_7)
lim f(x)=x = lim -x=lim——=—"—=-=lim € € € - .iw.DollacourbeCde
X = +oo X - +o @t 41 1+¢e* 1
X o 4o 7+1
eX

X — +oo

f admet une branche parabolique de direction atytgpe la droite d’équation y = X.
On a ausslim f(x) = @’ou la droite d’équation y = 0 est une asymptaiezontale a C au voisinage

X — —00
de -,
b) Voir courbe.

3)a) f est continue et strictement croissante Rudiou elle réalise une bijection de IR sur f(lRIR ..
b) Voir courbe.

¢) Soit xOJ IR et yOI IR,

e2x

y=fx)=y i o

- &*-yé-y=0 ()
On pose X ="e
(E)e X?°—yX—-y=0,X>0
A=y +4y>0,pourtouty > 0.

-y’ +4 +4/y2 +4 +,y?+4
xFLZy et >§=L2y.0r X1<O,d’ouX=L2y.
Y+ yP+dy Ly Yy +dy
é‘f - x—Log(f

[y 2
Ainsi f(x) = Log(X+X—2+4X ), pour tout x > O.
2X X X\ _ qX
payfy = = dre)e g €
1+¢* 1+¢* 1+¢*
b) SoitA > 0. Par symétrie, A( est aussi I'aire limité par la courbe C de fx€gOx), et les droites
d’équations x A et x = 0.

0
AN = L f(x)dx

2

).

X

0, eX
=| (e - dx
L ( 1+€* )

= [é — Log(1+8)] §
= (1- Log2) — (e- Log(1+ &)) unité d’aire.
_ 0 et
B) Da) Rk = [, (5
lim F(x) = lim Log2-Log(1+ e*) = Log2.

X - —

)dt =[ Log(1+6)] 9 = Log 2 — Log(1+9.

e2t _ 0 _
s )dt = jxf(t)dt = A(X).

b) B0x) = [ (
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lim F,(x) =lim A(x)— I|m (1 Log2)-(e* - Log(1+€*)) =1-Log2.
+ jo

?fm“w)mt

e(n+1) t

2)a) F(x) + F(x) = j (

1+¢€'
J'= e"'dt
X
0
2[e"]
n
L a-em
n
b)e lim F (x) = Log2.
X — —00
lim F,(x) =1- Log2.
X —» —00

¢ Supposons gque,fx) admet une limite finie | lorsque x tend vers.-

¢ Fr) + ) = T (1= ") = Fro) = - F(x) + = (1= "),

X - —o

On &mF,(x) =l.et I|m —(1 e")==,doulimF,,(x) =l o1 limite finie.
n n

X - —0

Ainsi d’apres le principe de raisement par récurrencg(¥) admet une limite finie lorsque
X tend vers <o.

On poseR lim F,(X) .

X - —oo
3a) €0 = 0< € <1

= 1+ <2 et 2k<1+¢
= 2é <1+é< 2.
b)yn>2 et x<O0.

2b<1+éd<2 = 1< L <
2 1+¢

ent ent ent
< <

2 1+¢e'  2¢

1
2et

nt nt nt
(x < 8) jxo © _LO lietdtijo ;etdt
N 2—1n(1—e”X)s Fi(X) sﬁ(l—em'm).
c)Ona lim T 1)(1—e(”'1)x)=metlirxrlfn_gox)an.
1 1
D’ou n < R < 2(n-1)'

0 _1\n
92) G = (-1 et = oy ren) = Eha-er,

imG, (0= fim {0 q_eny=ED"
X > -0 N n

b) G(X) + Gox) +..+ G(X) = kZ (-1 [ ot
k=1
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F(Z( -1 et

1_ _1 nont
J':—et—( )te dt
l+e
e(n+1)t

)t

{(—)dt+(1)”j(

“B(X) + (1) Frea(X).
k=n(_1\k-1

5)a) Y= 3 ¢

k=1

k=n
=2 lim(-Gy(x) )

k=l X- -

- lim z G, (x), ( lim G, (x)finie)

X —» —00 X o —oo

== Jm, 00 + (1) Faa(¥)
= Log 2 + (-2 Ryt

1 1
b) On a d’aprés 3)c)— < < .
) p ))2n Rn 20 1)
lim —= = lim =0, dou lim R, =0.
na+002n nﬁ+002(n-1) n - +o

U, = Log 2 + (-1} Rysa.
lim |(-)"R, |= lim | R, [=0,car lim R, =0.
n - +oo n - 4o

n - +oo

D'ou lim (-1)"R, =0. Ainsi lim U, =Log2.

n - +oo n - +oo
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