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Exercice 1 :

1 ~1 2
1) a)A(-1,-1,-1),B(-2,-1,0),C(1,1,-5) ,N<1)=>ﬁ< 0 )etA_’c< 2)
1 1 —4

. ABAAC=]] 2 p+[) 2 |k=-21-27-2k= 2N

1 -4
e ABAAC# 0. Lespoints A, B et C ne sont pas alignés
b) N = —%A_B’/\A_Cest un vecteur normal du plan P = (ABC) d’ou P:x+y+z+d=00ud€R

or A(-1,-1,-1)ePdonc —3+d=0=d=3 ainsiP:x+y+z+3=0

1+1 2
c)E(1,0,2) et H(-1,-2,0) d’oﬁﬁ<o + 2) = ﬁ(z) =2N
2—-0 2
HE = 2N donc HE est un vecteur normal au plan P
Deplusona:xy+yg+zy+3=0doncHeP
Conclusion : H est le projeté orthogonal du point E sur le plan P

d) HE = 2N = 0 avec H € P donc EABC est un tétraédre
4%3

Veasc = Saire(ABC) x HE = 2[|AB A AC| x [[HE|| = 2 |N]|* = £2 = 2
2) a) S:x*+y?+2z2—-2x—4z2—-9=0 ©S:x* —2x+1+y?*+z2—4z2+4=9+1+4
S5 x-—1)2+y2+(z—2)? =14 = V14
D’ou S est la sphére de centre E et de rayon R = V14
b)d = d(E,P) = EH = 2||N|| = 2v/3 < v/14 donc S et P sont sécants suivants un cercle £ de centre
Hetderayonr = VRZ —d2 =14 — 12 = /2
C)AE2=(1+1)?+0+1?*+2+1)? =4+1+9=14=R?doncAE€S
BE2=(1+4+2)??+(0+1)?+(2+0)2=9+1+4=14=R?>doncBE€S
Conclusion : {A,B} c PnSdonc{A,B} c(
1
3) a) :x—5y+z—-3=0 d’oﬁW(—S) est un vecteur normal de Q
1

det, (N, N) = H _15| =6 % 0 = N et N’ ne sont pas colinéaires

Donc P et Q sont sécants suivant une droite. Comme A et B deux points appartiennent au plan Q
alors les plan P et Q sont sécantes suivant la droite (AB).

b) xg —5yg+zg—3 =0 doncE €Q

c) Les points A, B et E appartiennent au plan Q et a la sphére S donc Q et S sont sécants suivant un
cercle &> or E € Qdonc E est le centre de ¢, et le rayon de §” estr’ = R = /14

d) Ona: A et B deux points qui appartiennent a la sphére S ainsi qu’aux plans P et Q alors ils
appartiennentaSNPetaSnN Qd’ou A et B appartiennental N’ avec  #

Conclusion : Les cercles et £’ se coupenten AetB



Exercice 2 :

2up—1

l) a)u0=2 et Up+1 =

Un
e Ona:uy,=2>1doulapropriété est vraie pour n = 0.
e Soitn > 1. On Suppose que u, > 1, montrons que u,,; > 1

-1 N .
Upyq — 1 ="2">0dotuy,,, >1doncP,,, estvraie

Un

Conclusion : Pour tout neIN, u, > 1

. 2up—1-up? -1)2
b) Pour tout entier naturel non a: uy,, — u, = 22—t — _ (n-D7

Un Un

. 2up—1-up? (up—-1)2 .
c) Pour tout nelIN, ona: uy,; —u, = =—-——x<0, donc (u,) est décroissante

Un n

e Lasuite (u,) est décroissante et minorée par 1 alors elle est convergente vers une limite
£>1
N - 2x—1 . . .
e u,,,; =f(u,) oufestlafonction : x — XT avec f une fonction rationnelle continue sur

[1,+oo[ en particulier en £
N2
e £ \vérifie I'équation f(£) = £ et par suite — =2~ =0 d'ou £ = 1

2) a) Pour tout entier naturelnona: v, = —
=
_ 1 _1_un_1_un—1_
Vn+1 Vn = Up+1—1 up—1 - up—1 up—1 - up—1 =1
Donc (v,,) est une suite arithmétique de raisonr = 1
1 . .. .
b) vy = — = 1d’ouv, =vy+n.r ainsiv, =n+ 1 pour tout entier naturel n
-

n+2
douun—l——zun—1+—=> u, = —
Up— Vn n+1 n+1

c) Pourtoutn e Nona:v, =
3) a) PourtoutneIN*,ona:S, =In(uy) + In(u,) + -+ +1Inu,)
Donc S; = In(uy) + In(uy) = In(uy X uy) =1In G X %) =1n3
b) Montrons que pour tout neIN*, ona: S, = In(n + 2).
e S, =1In3 =1n(2 + 1), donc la propriété est vraie n = 0.
e Soit nelN". On suppose que S, = In(n + 2), montrons que S,,; = In(n + 3)
Sp+1 =S, +In(uy4q) = In(S, X upyq) =1n ((n +2) x S) =In(n + 3)

Conclusion : S,, = In(n + 2) pout tout entier naturel non nul n
) S, >10 @In(n+2)>10=n+2>el>=n>el®—-2doun > 2202446
Par suite n = 22025

Exercice 3 :
1) a) zF=(1+§)i, 6= 410 etz =1+
ZF—ZI—1+£1+—— =l+§1 et zg —z; = @ —1+——' \/—Hl %iz?—%i

2 1 3 ,
b) IF—lZF—ZI|—| + = |— — /Z Z—ldouFEC(l 1)
IG = |zG—zI|_|——§|=J(§) +(71) = /—+—_1d’ouceg(1 1)




C) zp — 7 =%+§i=i(—%i+§) =1i(zg — 71)
ZF—Z]

A —ieiR & IF LIG doile triangle FGI est rectangle en I
G~ 41
2) ™ "

3) a) ((2 + 2\/5)1)2 =—(2+2v3) =—(4+12+8V3) =-16—8V3
D’ou (2 + 2V3)i est une racine carrée de —16 — 8v/3
b) 22 +32+2+2V3=0 ainsia=1, b=3 etc==+2V3
A=b2—4ac=9—25—8\/§=—16—8\/§=((2+2\/§)i)2=62avec8=(2+2\/§)i
Do z' == ==24i(1+3) et 2/ === =-2—i(1+3)
Scz{—§+i(1+\/§) , —%—i(1+\/§)}
4) a) ZK:—§+1(1+\/§) etZL:ﬁ

. V3.
ZK—ZF _ _;+1(1+\/—)_( +73)1 _ —§+§1 3% gl 1\/_

ZF 77 l+£1 %+§1 —+—

ZZK ZF iv3 € iR = FK L IF or les points I, F et K sont non alignés alors (KF) L (FI)
F—41

b) Voir construction
0 ZG—ZL=Q+ 43 +1(1+\/—)_2+\/_ 13+§\/§
= (2+\/§)<5+7i)
= (2+V3)(zr —2z))
7% — 2 4+ \/3€R = GLetIF sont colinéaires et non nuls, alors (GL) /1 (F1)

d) Ona (IF) L (IG) et (GL) //(FI) d’ou (GL) = (LD) est la tangente a { en G
Onaaussi (KF) L (IF) d’ou (KF) = (KD) est latangente a { en F
Soit ] le point d’affixe z; = —Z + %i alorsIJ = |—-1|=1donc] €




ZK—Z

De plus 2= = 2i(1 +v3) € iR = (KL) L (I]) d’ou (KL) est la tangente 2  en |

Z1—Zy
Conclusion : Le cercle C est inscrit dans le triangle KDL
Exercice 4 :
1) @) g) = 5=, Dg=1]0,+o0],

g(In2) =2, Xll,%l+ g(x) = +oo et Xl_l)inoo gx)=1
b) Ona: g est strictement décroissante sur 0, +oo[ sans que sa courbe présente une tangente
horizontale donc g’(x) < 0 pour toutx > 0
La courbe de g est toujours au-dessus de la droite : y = 1 alors g(x) > 1 pour tout x > 0
2) a)f(x) =In(eX—1) , Df=1]0,+o0[
Soitu(x) =e*—1

Ona: lim u(x) =0 et lim Inx = —o alors lim f(x) = —o0
x-0+ x-0*t x—0*
lim u(x) = +oet lim Inx = 4o alors lim f(x) = +oo
X—+00 X—+00 X—+00
Ari : x) = Y™ _ e
b) f est dérivable en tout réel x > 0 et f'(x) = o s g(x)
c)
X 0 400
f'(x) =g +
f / +oo
—00
d) f(In2)=In(2—-1)=In1=0
X 0 In2 +o00
(|| - 0 +

X

3) a)Pourtoutx >0ona: ln(g(x)) =1In (e:—l) =1In(e*) —In(e* — 1) = x — f(x)
b) Pour toutx > 0onaf(x) —x = — ln(g(x)) et lirP gx)=1
X—400
d’ou lim (f(x) —x) = lim —ln(g(x)) =—ln1=0
X—+00 X—+00
Ainsi la droite A:y = x est une asymptote oblique a I' au V(+0)
c) Pourtoutx > 0onaf(x) —x = — ln(g(x)) < 0 car g(x) > 1 ainsi la courbe T est au-dessous

de la droite A
4) a)h(x) =f(x) —g(x), Dy, =10, +oo[
lir(§1+h(x) = lirgl+ f(x) —gx) = lirgl+ f(x) — lirgl+ g(x) = —

lim g(x) = lim f(x) —g(x) = lim f(x) — lim g(x) = +oo
X—+00 x-07t X—+00 X—+00
b) h est dérivable sur ]0,+o[eth’'(x) =f'(x) —g'x) =gx) —g'(x) >0
D’ou h est strictement croissante sur ]0, +oo[
h est continue sur ]0, +oo[ et h(]0, +[) = R
Comme 0 € R alors il existe un unique ae]0, +oo tel que h(a) = 0.
h(x) =0 f(x) —gx) =0 f(x) =g
Conclusion : L’équation f(x) = g(x) admet dans ]0, +oo[ une unique solution a.



e

, 2X X X_1+1 X X_l X X
6) a)Pourtoutréelx >0ona: — =S¥ €D & _ xy ¢
eX—1 eX—1 eX—-1 eX—-1 eX—1

2X

flzzei_l dx = fliz(ex +e:—_1) dx = [e* + f(x)]f,, = e* + f(a) — (2 + 0) = e* + f(a) — 2

b)I = fla eXIn(e* —1)dx = fla e*f(x)dx = flzzv’(x).f(x)dx soit v(x) = e*

nz2 n?2

D’ou I = [v(x).f(x)]f, — flzzv(x)f’(x)dx = e%f(a) — fliz e*g(x)dx = e*f(a) — flzzédx
¢) Ona: f(a) = g(a) = —— donc f(a) (e® — 1) = e

AlorsT =e“f(a) —e*—f(a) + 2 = fla)(e*—1)—e*+2=e*—e*+2 =2
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