Correction de I’épreuve de mathématiques (bac Sciences de I'informatique)

Session de controle 2018

Exercice 1 : (4 points)

-1-21
l)detA=] 1 11 detA = —7 # 0 donc A est inversible
2 —11
1 -1 -2
2)a)A2=AxA=< 2 =2 3)
-1-6 2
-6 —-1-2 -7 0 0
b) A3=A2xA=< 2-9 3 ); A3—A2=< 0 -7 0>= 715
-1 -6 -5 0 0-7

c)A3-A%= -7 15 donc A(Ai—;A) =1I; donc A7l = _71(A2 —A)

-x—2y+z=3 —1-2 1\ /x\ /3 x 3
3)3){ x+y+z=7 (:)( 1 1 1)x<y)= 7> o A<y):(7>
2x—y+z=1 2 -1 1/ \z/ \1 z 1

-10
7

y _ 3 X a1 3 | 16 _((-10 16 43
b) Aly|=(7] © |\y|=A"|7|=| — | doncS;s = {(T > ,7)}
z 1 z 1 43

7

Exercice 2 : (4,5 points)

1) p(@) = () + () =0) + () -0) " ==
n-1

o) =n()e(2)"” =5

2alp(4) = p(©) = 1-p(C) =1-7

@ = (' + 2 )43 -2

6 2 2n
c)ANB : "obtenir des boules de couleurs différentes" et "obtenir ou plus une boule blanche
donc ANB : obtenir une seule boule blanche donc ANB =D donc p(ANB )=p(D)
3)a)Upy1 —Up=2"—(n+2)—-2"1+(n+1) =2"-n-2-2"1+n+1
=2"12-1 -1 =211
Orn=2donc n—1=>1 donc 2" ! > 2! doncU,;; — U, =2 —1donc U,y — U, =2
donc U,yq — U, = 0 (U,) est croissante

b)U,=-1,U; =0,U, =3 et comme (U,) est croissante donc U,, s"annule uniquement
pourn = 3

1 1 1
4) p(ANB )=p(A)x p(B) & zln = (1 — 2n—1) (%) = n=(1 — zn-l) n+1)

n+1
2n—1

on=n+1- o 2"l=n+1 o U,=0 on=3



Exercice 3 : (5,5 points)

1)(E):5x — 26y =1

a)5x(—5) — 26x(—1) = 1 donc(—5, —1) est une solution de (E)

b))(E) :5x — 26y =1

5x(=5) — 26x(—1) = 1 donc 5x — 26y = 5x(—5) — 26x(—1)

donc 5(x + 5) = 26(y + 1) donc 5 divise 25(y+1) or 5 A26=1

donc 5 divise y + 1 doncil existe k e Z telque y + 1 = 5k

26 divise 5(x + 5) or 5 A26=1 donc 26 divise x + 5 donc il existe k’ € Z tel que
x+5 =26k’ soit x =26k’—5

Réciproquement
Ona5(x +5) =26(y+ 1) donc5x26k’ = 26x5k donck = k’

donc Szz = {(26k — 5,5k — 1), keZ}

Autrement :

(x,y) est solutionde (F) & 5x — 26y = 1 et 5x(—=5) —26x(—1) =1

&5 +5)=26(y+1) ©5x—26y=1et5divise26(y+1) © 5x — 26y = 1etil

existe keZtelque y+1 =5k car5+26=1 @ y=—-1+5k et x=-5+26 ;kelZ
2)a) a Fon associe 5 et le reste de la division euclidienne par 5x5+2 par 26 est 1; la lettre

associée a 1 est B.

b)BAC estcodé HCM

3)a)5n + 2 = m[26] <=>21(5n + 2) = 21m[26] <=>n — 10 = 21m[26]

<=>n = 21m + 10[26]

b)On définit un procédé de décodage de la facon suivante :

-A la lettre que I'on veut décoder, on associe I’entier m correspondant dans le tableau
-On calcule le reste de la division euclidienne de 21m + 10 par 26 que I'on note n

-A I'entier n, on associe la lettre correspondante dans le tableau

c) Ok est le mot dont le code est UA.

Exercice 4 : (6 points)

Df () ==

-1
a) lim f(x)=+4 et lim f(x)= lim —— = lim (ln_xj = oo
x—lt X—>4oo xoteo [ x x—teo x

b) lim 2% = fim L —¢

xoHeo  y x>+ | x

Cr admet une branche parabolique de direction (0,7) au voisinage de (+<°)



lnx—x.; Cnx-1

(Inx?  (Inx)

2)a) f'(x)=

b)f'(x) =0 & Inx=1& x=e

X 1 e 400
f(x) — 0 —+
f(x) +09 +00

\ . /V
fle)=e

c) f continue et strictement croissante sur [e, +oo[ => f réalise une bijection de [e, +oo[ sur
[f(e), lim f(x)[=[e,+eo
X—>+oo

3)

-1 1 2 e 3 4 5 8 7 8 L] 10 1" 12 13 14 15 16 17

Uy, =3
4) {Um = F(Uy)

a) pourn=0, U, = 32e
soitn € N, supposons que U, = e montronsque U, = e
OnaU, = e et f strictement croissante sur [e, +eo[ donc f(U,) = f(e) donc U, .1 = f(e)

Conclusion pourtoutn € N, U, > e

Un(1-In (Uyn)

b)Uptr —Up = f(Un) —Up = InU,

<0 carU, = edoncU,,; < U, pourtoutn

donc (U,,) est décroissante

c) (U,,) est décroissante et minorée par e donc (U,,) est convergente, soit [ sa limite.



Uns1 = f(U,) U, est convergentevers! orU, = e donc |l > e donc

f est continue en I donc f(I) =ldoncin(l) =1 doncl=¢e
=f'(x)

b)f'(x) — 7= —7(1——)?< 0 donc 0 < f'(x) <

Inx-1

Saf; = (1= =

Inx In%x

=

6)a)f est dérivable sur [e, +oo[ et |f'(x)| < %pour tout x € [e,+oo[
LAF Upele, +oo[ ,e € [e,+eo[ donc |f(Un)-f(e)| <1U, el
donc |U, 41 — elsi |U,, — e

1
b)pour n=0, |U, — e| < m

— 4n

. 1 1
soit n € N, supposons que |U,, —e| < -n montrons que |Upyr — €l < preey

1
Ona|Upss = el < 51U, —el

. 1
Conclusion : pourtoutn EN , |U, —e| < o

.1 ) .
c)OnalU, —e| < fn et lim— =0 donc limU, —e=0 donc limU, =e

x—eo 4 X—>c0 X—>o0



